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木结构设计计算书 

第一章 结构基本介绍 

1. 项目基本情况 

 

2. 主要计算依据 

木结构设计规范（GB5005-2003） 

钢结构设计规范（GB50017-2003） 

建筑地基基础设计规范（GB 50007－2011） 

建筑结构荷载规范（GB 50009－2012） 

建筑抗震设计规范（GB 50011－2010） 

建筑工程抗震设防分类标准（GB50223－2008） 

膜结构技术规程（CECS158－2015） 

3. 结构类型与结构简化 

结构主体部分由小径木拱和小径木框架组成，主要由小径木拱上布置的桁架支撑屋

盖体系。采用有限元软件 SAP2000（V15）对结构进行计算，将结构拆分成小径木拱、小

径木框架、桁架支撑体系与其它部分进行设计。 

第二章 荷载组合与材料参数 

3.2 恒荷载 

恒荷载按照结构自重计算。 

ETFE 薄膜：                                          0.175kN/m3 

小径木：                                             5.94kN/m3 
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胶合木：                                             ?5kN/m3 

钢支撑：                                             78.5kN/m3 

3.3 活荷载 

非上人屋面                                         0.5kN/m2  

积灰荷载                                           0.3kN/m2  

3.4 风荷载 

南京市 50 年基本风压为 0.4kN/m2，荷载组合系数为 0.6。场区地面粗糙度类别为

B 类（未知），风振系数 Z ，风载体型系数 S 、风压高度系数 Z 按照《建筑结构荷载规

范》（GB50009-2012）选取。 

 

图 １ 风荷载体型系数 

风荷载标准值： 

0k Z S Zw w    

式中： 

kw ——风荷载的标准值（kN/m2）； 

        Z ——高度 z 处的风振系数，此处： =1Z ； 

   S ——风荷载体型系数， =0.475S （迎风面）， = - 0.5S （背风面）； 

Z ——风压高度变化系数， =1.284Z ； 

0w ——基本风压， 2
0 =0.4kN/mw 。 

计算可得风荷载标准值为： 

0
2=0.244kN/mk Z S Zw w   （迎风面） 

0
2= 0.257kN/m-k Z S Zw w   （背风面） 
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3.5 雪荷载 

《建筑结构荷载规范》（GB50009-2012），设计使用年限为 50 年时，南京市基本雪压

取 0.65 kN/m2，荷载组合系数为 0.7，雪荷载分布为均匀分布。对于大跨屋面，积雪分布

系数按图所示取值，雪荷载标准值则可分别取为 0.52kN/m2 和 0.78kN/m2。 

 

图 ２ 大跨屋面积雪分布系数 

3.6 地震作用 

根据《建筑工程抗震设防分类标准》（GB50223－2008）6.0.3 条，体育建筑中，规模

分级为特大型的体育场，大型、观众席容量很多的中型体育场和体育馆（含游泳馆），抗

震设防类别应划为重点设防类（乙类）。 

该场地位于南京市，根据《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010）抗震设防烈度为 7

度，设计基本地震加速度为 0.10g，设计地震分组为第一组；场地类别为 III 类，场地特

征周期为 0.45s（未知）；水平地震影响系数最大值多遇地震时选 0.08，罕遇地震时取 0.50。 

3.7 荷载组合 

3.7.1 荷载基本组合 

基本组合 DL：1.2*恒+1.4*活 

基本组合 DLWX：1.2*恒+1.4*活+1.4*0.6*风 

基本组合 DLSD：1.2*恒+1.4*活+1.4*0.7*雪+1.4*0.9*积灰 

基本组合 DWLSD：1.2*恒+1.4*风+1.4*0.7*（活+雪）+1.4*0.9*积灰 

基本组合 DLWSD：1.35*恒+1.4*（0.7*活+0.6*风+0.7*雪+0.9*积灰） 
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3.7.2 荷载标准组合 

标准组合 DLW：1.0*恒+1.0*活+1.0*0.6*风 

标准组合 DWL：1.0*恒载+1.0*0.7*活+1.0*风 

3.8 材料 

3.8.1 小径木 

1) 用材 

选用东北落叶松小径木。 

2) 基本力学性能 

根据东北落叶松小径木材性试验，确定了其东北落叶松小径木强度及弹性模量设计

值。 

表 1 东北落叶松小径木强度设计值、弹性模量（N/mm2）和密度（Kg/m3） 

抗弯强度 fm 12.3 

轴心抗压 fc 13.3 

顺纹抗拉 ft 5.0 

顺纹抗剪 fv 2.8 

弹性模量 E 10765 

密度 ρ 594 

3.8.2 胶合木 

1) 用材 

选用同等组坯胶合木 TCT24（含水率不大于 15%）。 

2) 基本力学性能 

表 2 胶合木强度设计值和弹性模量（N/mm2） 

强度等级 TCT24 
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抗弯强度 fm 24 

轴心抗压 fc 22 

顺纹抗拉 ft 17 

顺纹抗剪 fv 2.2 

横纹承压 

fc，90 

全表面 3.0 

构件局部中间 7.5 

构件局部端部 6.0 

弹性模量 E 9500 

3) 力学性能调整 

表 3 不同使用条件下胶合木强度设计值和弹性模量的调整系数 

使用条件 
调整系数 

强度设计值 弹性模量 

使用中胶合木构件含水率大于 15%时 0.8 0.8 

长期生产性高温环境，木材表面温度达

40 ~50℃ ℃ 
0.8 0.8 

按恒载验算时 0.65 0.35 

用于木构筑物时 0.9 1.0 

施工和维修时的短暂情况 1.2 1.0 

注： 

①当仅有恒荷载或恒荷载产生的内力超过全部荷载所产生的内力的 80%时，应单独以

恒荷载进行验算；  

②当若干条件同时出现时，表列各系数应连乘。 

表 4 设计使用年限调整系数 

设计使用年限 
调整系数 

强度设计值 弹性模量 

50 年 1.0 1.0 
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构件截面高度大于 300mm，荷载作用方向平行于层板截面宽度方向时，抗弯强度设

计值应乘以截面高度调整系数 kh，kh 按下式计算： 
1
9300

hk
h

   
 

 

构件截面高度大于 300mm，荷载作用方向垂直于层板截面宽度方向时，抗弯强度设

计值应乘以截面体积调整系数 kv，kv 按下式计算： 

 

1

130 305 6400 c

vk
b h L

             
  

式中： 

b——构件的截面宽度（mm）； 

h——构件的截面高度（mm）； 

L——构件在零弯矩点之间的距离（mm）； 

c——树种系数，一般取 c=10。 

3.8.3 钢材 

1) 用材 

结构支撑体系的钢材选用 Q235。 

2) 力学性质 

表 5 Q345 钢的强度设计值（N/mm2） 

厚度或直径（mm） 抗拉、抗压和抗弯 f 抗剪 fv 

≤16 215 125 

＞16~35t 205 120 

＞35~50 200 115 

＞50~100 190 110 

 

表 6  钢材的物理性能指标 
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弹性模量 E（N/mm2） 剪变模量 G（N/mm2） 线膨胀系数 α 质量密度 ρ 

206×103 79×103 12×10-6 7850 

3.8.4 膜材 

1) 用材 

膜采用由乙烯和四氟乙烯共聚物制成的 ETFE 薄膜。 

2) 力学性质 

表 7  ETFE 膜材密度、弹性模量和泊松比 

密度（g/cm3） 弹性模量（N/mm2） 泊松比 

1.75 650 0.42 

第三章 结构分析与计算  

1. SAP2000 分析计算  

1.1 荷载模式和荷载组合 

  

图３ 荷载模式 
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图４ 荷载组合 

1.2 截面尺寸 

1.2.1 小径木拱截面尺寸 

取 4 根半径为 70mm 的小径木组合。 

70mm

40
0m

m

 

图 ５小径木构件截面 

截面面积 2 4 2615.73cm 615.73 10 mA     

截面惯性矩： 4 8 4111600.99cm =111600.99 10 mX YI I     

截面抵抗矩： 3 -6 3= =5580.10cm =5580.1 10 mX YW W   
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1.2.2 小径木框架截面尺寸 

1) 柱： 

取 4 根半径为 70mm 的小径木和 1 根半径为 70mm 的钢管组合 

2) 梁： 

取 4 根半径为 70mm 的小径木组合 

70mm

40
0m

m

。 

截面面积 2 4 2769.69cm 769.69 10 mA     

截面惯性矩： 4 8 4178000.48cm =178000.48 10 mX YI I     

截面抵抗矩： 3 -6 3= =7416.69cm =7416.69 10 mX YW W   

1.2.3 胶合木柱截面尺寸 

30
0m

m

300mm

 

图 ６ 胶合木柱截面 

截面面积 2 2 2900cm 9 10 mA     

截面惯性矩： 4 4 467500cm =6.75 10 mX YI I     
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截面抵抗矩： 3 -3 3= =4500cm =4.5 10 mX YW W   

1.2.4 支撑桁架截面尺寸 

 
图 ７ 桁架截面尺寸 

截面面积 2 4 212.06cm 12.06 10 mA     

截面惯性矩： 4 8 4139.21cm =139.21 10 mX YI I     

截面抵抗矩： 3 -6 3= =27.84cm =27.84 10 mX YW W   

1.3 模型建立 

 

图 ８  整体模型 
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2. 小径木拱截面验算 

分析计算得到由小径木搭建成的木拱以承受轴力为主，剪力和弯矩相比之下很小，

因此只考虑轴力，剪力和弯矩忽略不计。 

.  

图 ９ 小径木拱轴力图 

1) 边部构件 

杆长： 8725.79mml    

轴力： N 249474N 250kNF N     

截面面积： 2 4 2615.73cm 615.73 10 mA      

截面惯性矩： 4 8 4111600.99cm =111600.99 10 mX YI I      

按强度验算： 

3

2 2c2

250 10 N N4.06 =13.3mm mm615.73 10
N f
A


  


，满足强度要求。 

按稳定验算： 
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8
3

4

0

0.92
1.96
4.13
1.03

330

4.13 330 75

111600.99 10 10 134.63mm
615.73 10
1.0 8725.79= 64.81

134.63

c

c

c

k

ck

k
c c

ck

l

a
b
c

E
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Ec f
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l k l
i i





















   


   




  

 

2 2

22

3

2 2c2

1 1= 0.61
64.8111+

1.96 1.03 330

250 10 N N=6.66 =13.3mm mm0.61 615.73 10

c

ck

c k

f
b E

N f
A

 




 





 


  


 

 

当 时

，满足稳定要求。

  

2) 中部构件（取最不利构件验算） 

杆长： 8654.05mml    

轴力： N 280992.94N 281kNF N     

截面面积： 2 4 2615.73cm 615.73 10 mA      

截面惯性矩： 4 8 4111600.99cm =111600.99 10 mX YI I      

按强度验算： 

3

2 2c2

281 10 N N4.55 =13.3mm mm615.73 10
N f
A


  


，满足强度要求。 

按稳定验算： 
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8
3

4

0

0.92
1.96
4.13
1.03

330

4.13 330 75

111600.99 10 10 134.63mm
615.73 10
1.0 8654.05= 64.28

134.63

c

c

c

k

ck

k
c c

ck

l

a
b
c

E
f

Ec f

Ii
A

l k l
i i
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2 2c2

1 1= 0.61
64.2811+

1.96 1.03 330

281 10 N N=7.43 =13.3mm mm0.61 615.73 10

c

ck

c k

f
b E

N f
A

 




 





 


  


 

 

当 时

，满足稳定要求。

  

2.1 手算验算小径木拱受力情况 

2.1.1 荷载选取 

对于受力最大的单个拱，截取支撑处受力，对拱施加相应荷载。 

2.1.2 模型计算 

 

图 １０ 模型简图 
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图 １１ 轴力图（N） 

 

图 １２ 剪力图（N） 

 

图 １３ 弯矩图（N·mm） 

 

表 8 内力合计（KN·m） 

 杆端 1 杆端 2 
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单元码 轴力 剪力 弯矩 轴力 剪力 弯矩 

1 -258.560 0 0 -258.560 0 0 

2 -258.560 0 0 -258.560 0 0 

3 8.305 0 0 8.305 0 0 

4 1.478 0 0 1.478 0 0 

5 -12.643 0 0 -12.643 0 0 

6 1.478 0 0 1.478 0 0 

7 8.305 0 0 8.305 0 0 

8 -268.965 -4.152 0 -268.965 -4.152 -0.031 

9 -268.968 4.152 -0.031 -268.968 4.152 0 

10 -211.798 -0.739 0 -211.798 -0.739 -0.005 

11 -211.798 0.739 -0.005 -211.798 0.739 0 

12 -227.545 6.321 0 -227.545 6.321 0.047 

13 -227.545 -6.321 0.047 -227.545 -6.321 0 

14 -211.798 -0.739 0 -211.798 -0.739 -0.006 

15 -211.798 0.739 -0.006 -211.798 0.739 0 

16 -268.968 -4.152 0 -268.968 -4.152 -0.003 

17 -268.965 4.152 -0.003 -268.965 4.152 0 

  

可见，受力最大杆的误差在 10％以内，拱的有限元建模具有一定可信度。 

3. 胶合木柱截面验算 

取初始偏心距 0 0.05 0.05 300 15mme h     

270.2kNN       

0 21.69kN mM        

净截面面积：
2

90000mmnA   

截面惯性矩： 8 46.75 10 mmxI    
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全截面抵抗矩： 6 34.5 10 mm
2

x
x

I
W

h
    

轴心抗压强度： 222N/mmcf   

抗弯强度： 224N/mmmf   

回转半径：
86.75 10 86.6mm

90000
x

n

I
i

A


    

（1）按强度验算 

     1375.0
24105.4

1527020010169.2
2290000

270200
6

7
00

n













mnc fW
NeM

fA
N

 

强度满足要求。 

（2）按稳定验算 

   1）计算轴向力和初始弯矩共同作用的折减系数 m  

174.0
)

2290000
2702001(24105.4

10169.215270200

)1( 6

7
00 












c
m Af

NWf

MNek  

027.0
)

2290000
2702001(24105.4

15270200

)1( 6

0
0 










c
m Af

NWf

Nek  

664.0)027.01()174.01()1()1( 2
0

2  kkm  

2）计算轴心受压构件的稳定系数 

45.3cc     69.3cb  

7.56
21

540005.145.3 



ck

k
cc f

Ec   

ci
l  


 7.45

6.86
49508.00  

825.0

540069.3
217.451

1

1

1

2

2

2

2 















kc

ck

Eb
f

 

2 2

0

270200 5.48N/mm 24N/mm
0.825 0.664 90000m

N
A

  
 

 

稳定满足要求。 
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4. 支撑桁架截面验算 

4.1 桁架验算 

采用 Q235 钢轧制圆钢管，直径 100mm，内壁厚度 8mm，所验算杆长 l=3050mm。 

净截面面积： 22513.27mmnA   

截面惯性矩： 42464818.2mmxI   

全截面抵抗矩： 339986.2mmxW   

回转半径： 31.3mmx

n

I
i

A
   

1) 强度验算： 

2 278000 31.03N/mm 215N/mm
2513.27n

N
A

      

满足要求。 

2) 稳定验算： 

轧制圆钢管的截面类型为 a 类，
3050 97.44
31.3

l
i
    ， 97.44

235
yf

  ，查表线性内

插得轴心受压构件的稳定系数为 =0.719 。 

2 278000 42.86N/mm 215N/mm
0.719 2531.27

N
A
  


 

4.2 斜杆受拉验算 

采用 Q235 钢轧制圆钢管，直径 100mm，内壁厚度 8mm，所验算杆长 l=9161mm 。 

净截面面积： 22513.27mmnA   

截面惯性矩： 42464818.2mmxI   

全截面抵抗矩： 339986.2mmxW   

回转半径： 31.3mmx

n

I
i

A
   

强度验算： 

2 222716 9.04N/mm 215N/mm
2513.27n

P
A

     ，满足要求。 
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5. 钢筋混凝土短柱设计 

5.1 计算参数 

5.1.1 几何参数 

截面形状: 矩形 

截面宽度: b=1400mm 

截面高度: h=1500mm 

构件的计算长度: lo=2600mm 

5.1.2 材料信息 

混凝土强度等级：C50  fc =23.1N/mm2   ft =23.1N/mm2 

纵筋类型：HRB400    fy'=360N/mm2 

箍筋类型：HRB400    fy'=360N/mm2     

5.1.3 设计参数 

纵筋最小配筋率：ρmin=0.600% 

纵筋合力点至近边距离：as=50mm 

水平分布钢筋最小配筋率：ρsh,min=0.200％  

截面有效高度和腹板高度：ho= hw=h-as=1500-300=1200mm 

5.1.4 荷载信息 

轴向力设计值: N=317.000kN 

 剪力设计值 V=420.000kN 

弯矩设计值 M=1092.000kN·m 

5.2 钢筋混凝土短柱正截面纵筋配筋计算 

构件截面特性计算 
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0.5

0.5

1

1

 / 12   433.01mm

 / 12   404.15mm

  1.00
  0.80

x

y

i h

i b




 

 




  

    由混凝土规范公式(6.2.1-5)可知混凝土极限压应变 

 0.0033 50 10 5 0.0035cu cukf         

    由混凝土规范表 4.2.5 可得钢筋弹性模量 

    200000.00MPasE    

    由混凝土规范公式(6.2.7-1)可知相对界限受压区高度 

  
  

1       / 1 /

         0.80 / 1 360.00 / 200000.00  0.0035

         0.53

b y s cuf E    

  



  

    截面面积： 2·  1400.00  1500.00 2100000.00A b h mm      

    查混凝土规范表 6.2.20-2 可知柱的计算长度 

        l0 = 1.00Hy 

          = 1.00 × 2600.00 

          = 2600.00 mm 

    截面有效高度 

        b0 = b-as = 1400.00-50.00 = 1350.00 mm 

        h0 = h-as = 1500.00-50.00 = 1450.00 mm 

    查混凝土规范表 6.3.6 可知轴压比 

        ω = N/(fc · A) 

          = (317.00×1000)/(23.10×2100000.00) 

          = 0.0065 < 0.85  满足轴压比要求。 

查混凝土规范表 6.2.15 可知长细比 

        l0/b = 1.86 < 50.00  满足长细比要求。 

        Mx = M2 = 1092.00 KN·m 

    根据混凝土规范 6.2.5 条可知附加偏心距 
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        ea = 50.00 mm 

    偏心距 

        e0 = Mx/N = (1092.00 × 106)/(317.00 × 103) = 3444.79 mm 

    初始偏心距 

        ei = e0+ea 

          = 3444.79+50.00 

          = 3494.79 mm 

    轴向压力作用点至受拉钢筋合力点的距离 

        e = ei+0.5h-as 

          = 3494.79+0.5×1500.00-50.00 

          = 0.00 mm 

    截面受压区高度 

        X = γ0N/(α1fcb) 

          = 1.00×317.00/(1.00×23.10×1400.00) 

          = 9.80 mm 

    X < ξbh0，截面为大偏心受压。 

    X >= 2as，根据混凝土规范 6.2.17-2 可得单侧钢筋面积 

    
    

1 0 ' 0

2

 '  / 2 /

317.00 0.00 1.00 23.10 1400.00 9.80 1450.00 9.80 / 2 / 360.00 1450.00 50.00  

17

(

11.72 mm

s s c y sA A Ne f bX h X f h a  



    

       


 

 

    根据混凝土规范表 8.5.1 取全截面纵向钢筋最小配筋率 

        ρ'smin = 0.55% 

    全截面纵向钢筋最小配筋面积 

        A'smin = ρ'smin · A 

          = 0.55/100×2100000.00 

          = 11550.00 mm2 

    根据混凝土规范表 8.5.1 一侧纵向钢筋配筋率 
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        ρ'sl = 0.2% 

    一侧纵向钢筋最小配筋面积 

        Asl = ρ'sl×A 

          = 0.2/100×2100000.00 

          = 4200.00 mm2 

    即 As < A'smin/2，As < Asl，取单侧钢筋面积 

        As = 4200.00 mm2 

选择配置 16 根直径 32mm 的纵向钢筋。 

5.3 钢筋混凝土短柱斜截面纵筋配筋计算 

       剪跨比 

        λy = M/(Vyh0) 

          = (1092 × 1000000)/(420.00 × 1000 × 1450.00) 

          = 1.79 

    h0/b = 1.05 < 4，根据混凝土规范 6.3.1 条 

        Vymax = 0.25βcfcbh0= 0.25 × 1.00 × 23.10 × 1400.00 × 1450.00= 11844.53 KN 

    剪力 V < Vymax，截面尺寸满足条件。 

    根据混凝土规范 6.3.13 条 

        1.75ftbh0/(λy+1)+0.07N 

         = 1.75 × 1.89 × 1400.00 × 1450.00/(1.79+1)+0.07 × 317.00 × 1000 

         = 2466.99 KN > V 满足 

按构造配箍即可。 

选择直径为 10mm 的箍筋，箍筋间距 S=100mm，短边、长边方向分别取 4 肢箍。 

6. 节点设计 

胶合木柱脚节点设计： 

N=270.2KN 
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M=21.69kN·m 

采用钢夹板连接。 

取 t=22mm，d=22mm，根据欧洲规范 EC 5，t/d≥1，可视为厚钢板。 

每剪面承载力标准值由下式计算： 

Rk=Ka,minadfha    

Ka,min=min{KaI, KaIIIs, KaIV}      

每销每剪面的承载力设计值： 

min min , ,saIIIaI aIV
ad

I III IV

KK K
K

  

 
  

 
               

销槽承压有效长度系数： 

KaI=1.0 （单剪连接）           

KaI=0.5（钢夹板对称双剪连接） 

2

0.55 f
2 -1

S

ep yk
aIII

ha

k
K

f
            

ep0.55k f1 yk
aIV

ha

K
f

 （钢夹板对称双剪 KaIV≤0.5）    

式中： 

a 是被连接木构件的厚度； 

fha 是被连接木构件的销槽承压强度； 

fyk是销的屈服强度标准值； 

fha是木构件的销槽承压强度； 

η为销径比，是木构件的厚度与销直径的比值。 

kep为弹塑性系数，针对我国的低碳钢，应取 kep=1.0。 

kw是销的塑性抗弯截面模量与弹性抗弯截面模量的比值，取 kw=1.4。 
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6.1 螺栓排布 

 

 

 根据规范要求，取 e1=100mm＞4d，s=100mm＞4d，r=100mm＞2d，,e2=50mm＞min(r/2，

1.5d)=33mm。 

6.2 验算螺栓受力性能 

螺栓

编号 

螺栓受力 斜纹销槽

承压强度 

销槽承压有效长度系数 单个螺栓的承载能力 单个螺栓

所受荷载

n Fmax fhaα KaI KaIIIs KaIV minK R 2R/γ Fmax 

1  19139.39  25.99  0.50 0.42  0.16  0.16 28051.34  29841.85  19139.39 

2  14127.51  37.53  0.50 0.42  0.14  0.14 33710.00  35861.71  14127.51 

3  14127.51  37.53  0.50 0.42  0.14  0.14 33710.00  35861.71  14127.51 

4  19139.39  25.99  0.50 0.42  0.16  0.16 28051.34  29841.85  19139.39 

5  26340.48  31.79  0.50 0.42  0.15  0.15 31022.22  33002.36  26340.48 
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6  22958.47 40.39  0.50 0.42  0.13  0.13  34968.71 37200.75 22958.47 

7  22958.47 40.39  0.50 0.42  0.13  0.13  34968.71 37200.75 22958.47 

8  26340.48 31.79  0.50 0.42  0.15  0.15  31022.22 33002.36 26340.48 

9  34468.18 35.47  0.50 0.42  0.14  0.14  32769.14 34860.79 34468.18 

10 31958.19 41.31  0.50 0.42  0.13  0.13  35367.68 37625.19 31958.19 

11 31958.19 41.31  0.50 0.42  0.13  0.13  35367.68 37625.19 31958.19 

12 34468.18 35.47  0.50 0.42  0.14  0.14  32769.14 34860.79 34468.18 

 

第四章 基础设计 

1、小径木框架柱基础 

   （1）几何参数 

 矩形柱宽：bc=400mm，矩形柱高：hc=400mm  

 基础端部高度：h1=200mm 

 基础根部高度：h2=300mm 

 基础杯口高度：h3=300mm 

 基础杯底厚度：a1=200mm 

 基础长度：B1=1200mm，B2=1200mm 

 基础宽度：A1=1000mm，A2=1000mm 

 杯壁厚：t=200mm 

（2） 材料信息 

 基础混凝土等级：C50， 2/89.1 mmNftb  ， 2/1.23 mmNfcb   

 小径木组合柱： 2/0.5 mmNft  ， 2/3.13 mmNfc  ， 2/3.12 mmNfm   

 钢筋级别：HRB500， 2/435 mmNf y   

（3）计算信息 

  结构重要性系数： 0.10    
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  基础埋深： mdh 500.1  

  纵筋合力点至近边距离： mmas 40  

  基础及其上覆土的平均容重：
3/000.20 mkN  

  最小配筋率： %150.0min   

      mkNM xk 145   mkNM yk  00.0  

      kNVxk 50   kNVyk 50  

      kNFN 198k   

  （4）计算参数 

 1） 基础总长： m.=.+.=+B=BBx 40022001200121  

 2） 基础总宽： m...AABy 00020001000121   

 3） 基础总高： 0.500m=0.300+0.200=h+h=H 21  

 4）底板配筋计算高度： 0.460m=0.040-0.300+0.200=a-h+h=h s21o  

     5） 基础底面积 2800400024002 m.=..=BA=B yx   

 6） kN.=.*.*.*.=dBB=γG hyxk 00014450010002400200020  

     kN.=..=G.G= k 400194000144351351   

（5）计算作用在基础底部弯矩值 

 1）验算轴心荷载作用下地基承载力 

  kPa.=.)/.+.)/A=(+G=(Fp kkk 250718004000144000198     

  因 kPa.=fkPa.=..=*pγ ako 000150250712507101   

  轴心荷载作用下地基承载力满足要求。 

  2）验算偏心荷载作用下的地基承载力 

  m.)=.+./(.)=+G/(F=Me kkdykxk 073000014400019800025   因 

m.=Bx/|exk| 40006  x 方向小偏心, 

 

kPa.                
)..|/(.|.)/..(                

)B|/(B|M)/AG(FP yxdykkk_xk

27184
000240020002568004000144000198

6
2

2
max
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kPa.     =          
)..|/(.|-.)/.+.     =(          

)B|/(B|M)/A-+G=(FP yxdykkk_xk

22958
0002400220002568004000144000198

6 2
min





 

  m.)=.+./(.)=+G/(F=Me kkdxkyk 4240000144000198000145  

因 0.333m=/6B> |e| yyk  ，y 方向大偏心,   

  0.576m|=0.424|2.000/2-|=e|/2-B=a ykyyk  

 

kPa. =          
)..)/(.+.( =          

)aB)/(+G(F=P ykxkk_yk

924164
5760400230001440001982

32max





 

 

kPa.   =-
)..|/(.|-.)/.+.   =(

)B|/(B|M)/A-+G=(FP xydxkkk_yk

37519
40020002200014568004000144000198

6 2
min





 

 3） 确定基础底面反力设计值 

  

kPa.        
.)+.-.)+(.-.(        

)+p-p)+(P-p(PP kk_ykk_xkk

945177
25071250719241642507127184

maxmaxmax






 

  kPa.=..=f.kPa.=..=Pγ ako 000180000150212194517794517701max   

（6）基础冲切验算 

 1） 计算基础底面反力设计值 

  ① 计算 x 方向基础底面反力设计值 

   m.)=.+./(./(F+G)==Me dyx 073040019430026775033  

   因 0.400m=/6.0Be xx   x 方向小偏心 

   

kPa.  =
)..|/(.|+.)/.+.  =(

)B|/(B|M=(F+G)/A+P yxdy_x

766113
0002400227503368004400194300267

6 2
max





 

   

kPa.         =
)..|/(.|-.)/.+.(         =

)B|Mdy|/(B=(F+G)/A-P yx_x

60978
0002400227503368004400194300267

6 2
min





 

  ②计算 y 方向基础底面反力设计值 

   m.)=.+./(./(F+G)==Me dxy 4240400194300267750195  
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 因 0.333=/6B e yy   y 方向大偏心    

m.|=.-|/.|=-|e/=Ba yyy 57604240200022  

   

kPa.=          
)..)/(.+.(=          

)aB(F+G)/(=P yx_y

647222
5760400234001943002672

32max





 

   0min =P _y  

  ③ 因 00  dydx M M ，  

   

kPa.       =
.)/.+.-(.+.       =

-(F+G)/A+P=PP _y_x

225240
8004400194300267647222766113

maxmaxmax

 

  ④ 计算地基净反力极值 

   

kPa.=./.-.-G/A==PP

kPa.=./.-.-G/A==PP

kPa.=./.-.-G/A==PP

_y_yj

_x_xj

j

1471828004400194647222

266738004400194766113

7251998004400194225240

maxmax

maxmax

maxmax

 

 2）柱对基础的冲切验算 

  ① 因 01800 .=) β(H hp  

  ②方向柱对基础的冲切验算 

    
m.=.+.+.=.t++h=h
m.=.+.+.=.t++b=b

c

c

950007502200024000075022
950007502200024000075022




 

   x 冲切面积  

222222222max 211 )-h-h/)-(Ah(b+)-h-h/,(A)-h-h/)-(Ah(b+)-h-h/((A=Al oooooox 

9500001246002950000014600295004600295000001max .-.,().-/.-.)-(.+.().-/.-.((= 

0

21170
11701170max

2460029500000146002950046002

m.=
).,.(=

)).-/.-.)+(.+.().-/ 
 

   x 冲切截面上的地基净反力设计值

 kN.=..=P=AF jlxlx 433237251991170max   

   

kN.=
...=

)-.. (hbfβ.Fγ
kN.=..=Fγ

omt_bhplxo

lxo

10858
4601410891000170

155670
43234332301
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   x 方向柱对基础的冲切满足规范要求 

  2.3 验算 y方向柱对基础的冲切验算 

   y 冲切面积  

)/)-h-h/-(A/)-h-h/(A

)-+A(A)-h-b/,(B/)-h-h/-(A/)-h-h/)-(A+A(A)-h-b/((B=A

oo

ooooly

222222

22222222max

21

21221211 

-0.950-(1.000-0.460)2/2-0.950-(1.000-1.000)+(1.0000.460)-0.950/2-max((1.200= 

)/).-.-.-(/).-.-.)-(.+.().-/.-.,(/). 2246009500000122460095000001000100014600295002001224600 

).,.(= 52605260max  

25260 m.=     

y 冲切截面上的地基净反力设计值 Fly=Aly*Pjmax=0.526*199.725=105.011kN 

   

kN.=
...=

)-.. (hafβ.Fγ

kN.=..=Fγ

omt_bhplyo

lyo

10858
4601410891000170

155670

0110501110501







 

   y 方向柱对基础的冲切满足规范要求。 

（7）计算配筋 

 1. 计算基础底板 x 方向钢筋 

  

21172
435460090106993001

90

mm.      =
)../(..       =

fy) ho.MI/(=γA osx




 

  

/mmm       =
)%., (        =

)a, ρ(A=A

/mmm=./.=/B=AA

sx_msx

ysxsx

2

1min1

2
1

300
1000200150086max

1000max

8600021172




 

  选择钢筋　 10@200, 实配面积为 393mm2/m。 

 2. 计算基础底板 y 方向钢筋 

  

27249
435460090106974401

90

mm.      =
)../(..       =

fy) ho.MII/(=γA osy





 

  /mmm=./.=/B=AA xsysy
2

1 10440027249    
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/mmm      
)%., (      

)a, ρ(AA sy_msy

2

1min1

300
10002001500104max

1000max







   

选择钢筋　 10@200, 实配面积为 393mm2/m。 

 

 


